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W e n n  bei  einer Sekt ion  B ln tungen  in den subcu tanen  und  t iefen 
Halsweichte i len  ohne en tsprechende  Ver le tzungen - -  Wfirgemale  - -  in 
der  darf iber l iegenden H a u t  gefunden werden,  d a n n  en t s t eh t  die Frage ,  
inwiewei t  solche Ver/~nderungen einen t t inweis  oder  Beweis ffir eine 
vorangegangene  W/ i rgung  darstel len.  - -  Einersei ts  i s t  bekann t ,  dab  in  
e inwandfre ien  Todesf/i l len durch  Erwi i rgen  die /~uBere Unte r suchung  
der  Leichen m a n c h m a l  keinen A n h a l t s p u n k t  dafi i r  g ib t ;  so h a t t e n  wir  
k/ i rzl ich einen Fa l l  zu bearbe i ten ,  in dem ein sehr kr/~ftiger Mann  mi t  
s t a rk  abgekau t en  Fingern/~geln und  brei ten,  p lumpe n  F i n g e r k u p p e n  
zwei Opfer nache inander  so s t a rk  gewfirgt  ha t t e ,  dal3 Keh lkopf  und  
Zungenbe in  zerbrochen  waren.  J~uBerlich e rkennbare  WfirgemMe fehl ten  
jedoch  v611ig. - -  Andererse i t s  weft] man ,  dab  Blu tungen  in der  Subcut i s  
m i d  Musku la tu r  auch ohne 6rt l ich ver le tzende  Gewal te inwirkung und  
ohne h~morrhagische  Dia these  v o r k o m m e n  k6nnen.  

Sehon yon WEI~KG~TNEI~ (1926) wurde dariiber unter Anfiihrung des glteren 
Schrifttums eingehend berichtet. - -  So beobachtete man Blutungen in den Hals- 
weichteilen beim Ertrinken, beim Erh~ngen (auBerhalb der Strangmarke), beim 
Erstieken durch Brustkorbquetschungen und nach verschiedenen Vergiftungen 
dutch Arsen, Phosphor, Knollenbl/~ttersehwamm, Kohlenmonoxyd und bei ver- 
sehiedenen infektiSst~xisehen Erkrankungen. Es wurde aueh in Erw~gung gezogen, 
ob infolge eines schon bestehenden krankhaften Zustandes dureh geringfiigige ~uBere 
Ursaehen Blutungen im Halsgebiet entstehen k6Imen (KoLISKO). Cm~ISTELLE~ 
vermutete, daft auch bei besonders rasehem tIerzstillstand, ghnlich wie bei der 
Thoraxkompression durch Druekstauung bzw. t~iiekstauung des Blutes in der 
oberen Hohlvene Blutungen in den I-Ialsweiehteilen entstehen k6nnen. Im neueren 
Sehrifttum wurde yon Aol~Ial~ und NllI~s fiber Blutungen beim Erhgngen aueh 
augerhalb der Strangefilwirkung beriehtet, die in der Muskulatur dureh ,,asphyk- 
tisehe Konvulsionen" entstehen. Untersuehungen des idiomuskulgren Wulstes 
(0~sos, DOTZAIJE~, PI~OKO~) ergaben das Auftreten postmortaler Blutungen, die 
sich nieh~ nur dutch eine verletzende Wirkung des Sehlages, sondern dureh die 
Muskelkontraktion erkl~iren. Dureh postmortales gewaltsames Auspressen der 
]3rustorgane konnten APEI~ und WILKES bei Miiusen BlutausLritte in den Weieh- 
teilen des I.iMses erzeugen. SetflieBlieh sei aueh an die sog. Erstiekungsblutungen 
erinnert, die ohne gu~ere Druekwirkung, wahrseheinlieh dureh eine Kombination 
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yon Blutstauung und Hypoxydose, entstehen. - -  Sehr kritisch setzten sieh schoa 
die Altmeister unseres Faches mit den Blutungen auseinander, die im Zellgewebe, 
in den Muskeln und Muskelscheiden des Halses aus versehiedenen Ursachen erst 
nach dem Tode Ms Leichenerseheinungen und Ms Artefakte bei der 0bduktion 
entstehen (HABERDA., PALT-iUF, P~EUTER, ZIEMKE, WERKGARTI~ER). Erws wur- 
den unter anderem Tieflagerung des Kopfes und Halses an der Leiche, postmortale 
Frakturen der Halswirbelss postmortale und agonale Blutungen im Halsgebiet 
bei der kfinstlichen Atmung, Erzeugung yon Blutextravasaten bei Verbrennung 
der Leiehe, artefizielle Blutungen beim HerauslSsen der Halsweichteile und experi- 
mentelle Blutungen dureh Aufhs der Leiche (ScavLZ). Neuerdings hut PRO- 
KOP (1967) im Rahmen eines Gutaehtens die Entstehung solcher Blutungen durch 
postmortale Einwirkung auf den Halsbereieh nachdrficklich unter Beweis gestellt. 

Die medizinisehe Beweiswiirdigung solcher B lu tungen  in  den Hals- 
weichteilen allein unhand  des Leichenbefundes - -  wobei ein Gerichts- 
mediziner nach REVTE~ (1919) sich n ich t  durch kriminalist ische Erws 
gungen i r remachen lassen darf - -  ist heute  immer  noch problematisch;  
einige Beobachtungen  gaben uns  daher Veranlassung, dieser Frage 
erneut  nachzugehen.  

Beobachtungen und experimentelle Untersuchungen 
Fall 1. Ein 22 Jahre alter, lediger Mann, der vorher angeblich nie ernsthaft 

krank gewesen sein soll, wurde, nachdem man ihn 2 Tage nieht mehr gesehen 
hatte, tot in seinem Bert in einem Lehrlingsheim aufgefunden; das Zimmer war 
yon innen verschlossen. 

Ergebnis der Sektion (auszugsweise): Multiple bis etwa pfennigstiicksgrofle 
Blutungen in den tiefen Schichten der vorderen Halsmuskulatur und im linken 
M. sternocleidomastoideus. Feinfleckige Blutungen in den Seheiden der linkssei- 
tigen HMsgef~13e, an der Riickseite des rechten Schilddriisenlappens und an der 
Riickseite des Keh]kopfes. - -  Kehlkopf und Zungenbein mit Zungenbeinh6rnern 
sowie Haut des Halses unverletzt. Multiple feinfleckige Blutungen unter der 
Pleura aller Lungenlappen, unter dem Epikard und unter dem Endokard der lin- 
ken Herzkammer. Massive Aspiration yon erbrochenem Mageninhalt bis in die 
kleinen Bronchialverzweigungen. - -  Akutes Lungenemphysem, akute Blutstau- 
ung und Cyanose der inneren Organe, LungenSdem. - -  Die makroskopische Be- 
urteilung der Lungen war durch F~ulnis beeintr~ehtigt. Die histologische Unter- 
8uchung ergab als mal~gebliche Grundkrankheit eine ausgedehnte Bronchopneu- 
monie, wahrscheinlich nach Art einer sog. Grippepneumonie. 

Fall 2. Ein junger, kr~ftig gebauter Mann hatte in den sp~ten Nachtstunden 
mit einer 34 Jahre alten Frau, angeblich mit ihrem Einversti~ndnis, in seinem 
Pkw den Geschlechtsverkehr ausgefiihrt. Die Frau lag unter ihm, nach seinen 
Angaben soll sie plStzlich still und leblos geworden sein. Er habe daraufhin die 
Frau in der Iq~he einer Arztpraxis auf dem Erdboden abgelegt und wollte ansehlie- 
l]end davonfahren. - -  Wenige Minuten sparer konnte nut noch der Tod dieser Frau 
festgestellt werden. 

Ergebnis der Sektion (auszugsweise): AuBere Besichtigung des Halses ohne 
Befund. Umschriebene Blutungen in der Adventitia der rechten A. carotis com- 
munis und im Gebiet ihrer Verzweigungsstelle, ebenso in der Adventitia der reeh- 
ten V. jugularis. Grobfleckige Blutungen im Bereich beider Mm. sternocleido- 
mastoidei. Histologisch nachweisbare Blutungen am oberen Ansatz des reehten 
Kopfnickermuskels. Feinfleckige Blutungen in H6he des Ringknorpels. Vereinzelte 
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punktf6rmige Blutungen in den Augenbindehguten und in der Kehlkopfschleim- 
haut. - -  Cyanose des Gesiehtes. Ausgepr~igtes, teils ehronisehes, teils akutes 
Lungenemphysem. Blutstauung und Cyanose der inneren Organe. - -  Steno- 
sierende Coronarsklerose, umsehriebene frisehe Fibrillennekrobiosen und intersti- 
tielles 0dem des N:yokards (histologiseh). Umsehriebene produktive Lungentuber- 
kulose. Terminale Mageninhaltsaspiration bis in die gro6en Bronchien. Der 
Verdaeht einer Wiirgung war naheliegend. 

I n  beiden F/~llen en t s tand  die Frage, ob die naehgewiesenen Blutun-  
gen in  den Halsweiehteilen ohne entspreehende Vers  der dar- 
/ iberliegenden H a u t  als Beweise einer Wii rgung zu werten waren. - -  
Zur K1/~rung der )i=tiologie wurden die Weiehteile im Bereieh der Blu- 
tungen  an  zahlreiehen Stellen histologiseh untersueht .  Kontinuit/~ts- 
t r ennungen  oder Quetsehungen waren nieht  festzustellen. An versehie- 
denen Stellen ha t t en  die Blu taus t r i t t e  zu einer Auseinanderdr/~ngung 
der 6rtl iehen Gewebss t rukturen  gefiihrt. Allein naeh diesem histologi- 
sehen Befund konnte  nieht  gekl/~rt werden, ob die B lu tungen  in  den 
t talsweichtei len dutch meehanisehen Druek yon auBen, S tauung oder 
Diapedese en t s t anden  waren. 

Wit untersuehten daher zum Vergleieh das Material eindeutig erwiirgter Men- 
sehen. Dafiir stand uns die Histologie yon 6 F~llen und zus~itzlieh yon 2 erdrossel- 
ten Personen zur Verftigung. Sehon w~ihrend der Sektion war darauf geaehtet 
worden, dag die Halsmuskulatur im Bereieh der Blutungen nieht gedriiekt oder 
gequetseht wurde. - -  Eine systematisehe Durehmusterung der Sehnitte ergab 
abet aueh hier keine sieher erfaBbaren Zerreigungen der Blutgef~Be oder Konti- 
nuitS~tstrennungen der Bindegewebs- und Muskelfasern. Nur ganz vereinzelt fan- 
den sieh umschriebene Sehwellungen und Homogenisierungen von Muskelfasern, 
die bei HE-FS~rbung eine angedeutete Basolohilie aufwiesen, wie sie KRAULAND 
aueh bei SehuBverletzungen besehrieben hatte. Stellenweise ~ihnetten jene Faser- 
abschnitte tier yon 0RS6S in diesem Zusammenhang erw~ihnten sog. fibrinoiden 
oder waehsartigen Zenkerschen Degeneration. - -  Mit diesen Weichteilbefunden 
Mlein konnte eine vorangegangene stumpfe Gewalteinwirkung nieht sicher bewie- 
sen werden. 

Unter der Vorstellung, dag in der Umgebung soleher dureh meeha- 
nisehen Druek entstandenen Blutungen dennoeh feint intraeellul~re 
Ver/~nderungen vorliegen, suehten wir naeh histoehemiseh erfagbaren 
Aquivalenten. Wir daehten z. B. an die yon O]as6s erforsehte Verlet- 
zungs-Metaehromasie (weitere Lit. bei LINDNEIr und an die Erfahrun- 
gen aus der pathologiseh-anatomisehen Praxis, dal3 unsaehgem~B ent- 
nommenes und gequetsehtes Biopsiematerial in seinem f/~rberisehen 
Verhalten oitmals ver/indert ist. 

Wir fiberpriiften zun/~ehst das Material der bereits aufgefiihrten 6 
erwtirgten und 2 erdrosselten Menschen und im Vergleieh dazu die 
beiden eingangs gesehilderten Fglle ohne erwiesene Wiirgung.  - -  Die 
histologisehe Unte r suchung  des formolfixierten und  paraffineingebette- 
ten  Materials war darauf geriehtet, das farberische Verhal ten vornehm- 
lieh der Muskelfasern in  der Umgebung  der Blu tungen  festznstellen. 

10b Dtsch. Z. ges. geriehtl. Med., Bd. 64 
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Dabe i  e rgaben zun~chst  die in der  Rou t ineprax i s  fibliehen basisehen,  
sauren und  Neut ra l fa rbs tof fe  keine augenseheinl iehen Farbdi f ferenzen.  
Das gleiehe negat ive  Resu l t a t  e rbraeh ten  F i i rbungen  mi t  Mallory,  PAS ,  
PAS-Alc ianb lau ,  Cresylechtviolet t ,  Tolu id inblau  und  Methylenblau .  Eine 
Metaehromasie  war  a]so n ieht  festzustel len.  

SchlieBlieh verwende ten  wir aueh Er ioehromeyan in ;  es is t  ein Ab-  
k6mmling  des Tr ipheny lmethans .  Es b i lde t  mi t  Metal len Salze und  wird 
vor  al lem zum Nachweis  yon Alumin ium verwendet .  Mit  diesem mehr  

Abb. i. 27 Jahre, ~, vordere Halsmuskulatur naeh Ted dureh Erwiirgen. Strei- 
fenf6rmige positive Anfgrbung der geclriiekten Muskelfasern (dunkelrot) durch 

Erioehromeyanin. Vergr. 220 • 

empir iseh in wgBriger L6sung e rp rob ten  Fa rbs to f f  1 fanden wit  in den 
Fgllen,  in denen naehgewiesenermagen eine Wi i rgung  oder  Drosselung 
dem Tode vorangegangen  war, in der  Umgebung  der  Ha l sb lu tungen  
eine deut l ieh  wahrnehmbare  in tens ive  Ro t fg rbung  der quergest re i f ten  
Muskula tur  (Abb. 1). Bei  s t~rkerer  l iehtopt iseher  Vergr6gerung gewan- 
nen wir  den Eindruek ,  dab  die Ro tan fg rbung  in feink6rniger  und  dif- 
fuser F o r m  vornehmlieh  die uns t ruk tu r i e r t en  Bes tandte i le  des Sarko-  
p lasmas  be t raf  (Abb. 2). Dieser herdf6rmig,  auf umsehr iebene  Muskel- 
fasergruppen  besehr/~nkte f/~rberisehe Ef fek t  war  nu t  dann  zu erzielen, 

1 Die in Xylol entparaffinierten Sehnitte werden dutch die Alkoholreihe in 
Wasser gegeben und dann 30 rain lang in einer l%igen L6sung yon Erioehrom- 
eyanin | (3s 3164) in 1%iger wgl~riger HCI gef~rbt. 

Ansehliegend differenzieren in warmem Leitungswasser bis die Zellkerne blau 
und die Erythroeyten leuehtend rot erseheinen (ca. 1--3 rain). Entwgssern in der 
Alkoholreihe, Carbol-Xylol, Xylol, eindecken mit Eukitt. - -  Vorsieht! Aueh in 
der Alkoholreihe wird noeh ein Teil des Farbstoffes herausdifferenziert. 
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wenn die gleiehmggig rot fiberfgrbten Schnitte vorsichtig in Leitungs- 
wasser differenziert wurden. Zu kurze Wgsserung brachte diffuse, nieht 
verwertbare Anfgrbungen; eine zu lange Differenzierung ffihrte zur 
v611igen Entfgrbung. Es muBte welter beachtet werden, dab die Sehnitte 
nieht dicker als 6- -8  EL und m6gliehst gleiehmgBig waren und keine 

Abb. 2. 65 Jahre, 9, 1~{. sternoeleidomasgoideus naeh Tod durch Erw/irgen. Ge- 
drtiekte Muskelzelle mit feink6rniger Desaggregation und positiver Erioehrom- 

eyanin-Fgrbung. Vergr. 450 • 

Quetschungen odor Rillen durch das Mikrotommesser aufwiesen; es 
kam sonst zu pseudopositiven Anfgrbungen der auf diese Weise verdieh- 
teten und gepregten Gewebsstellen (Abb. 3). Durch Erioehromeyanin 
wurde aueh das Hs in den Erythroeyten deutlich rot mar- 
kiert. Bei stgrkerer I-Igmolyse und I-Igmoglobinimbibition des Gewebes 
(B. MUELL~R) wurden diese Partien wolkenartig rot  angefgrbt; dureh 
eine Lepehne-Fgrbung konnte abet ein soleher postmortaler Effekt 
erkannt  und lokalisiert werden. Weitere Differenzierungsversuehe mit 
dem Fluoreseenzverfahren - -  mit  und ohne Fluorochromierung der 
Schnitte - - ,  Phasenkontrast- und Dunkelfeldbeobachtung verliefen 
negativ. 

Bei den zwei einleitend gesehfldcrten Fgllen ohne naehgewiesene 
W/irgung verliefen die gleiehen Untersuehungen insgesamt negativ. 
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t i l e r  16ste sieh der rote Farbstoff  beim Differenzieren in  der Umgebung  
der B lu tungen  gleiehm/~13ig aus den Sehni t ten  ohne Bildung herdfSr- 
miger Kontras~e. 

Zur weiteren Kontrolle des Farbeffektes untersuchten wir Oberschenkelmus- 
kulatur yon menschlichen Leichen, die innerhalb yon 24 Std naeh dem Tode 
seziert warden. Verglichen wurden unverletzte Muskelpartien mit solchen, die 

Abb. 3. Glutealmuskulatur vom Meerschweinchen mit streifenfSrmiger Eriochrom- 
Anfgrbung gequetschter Muske]fasern infolge ungleichmgl3igei- Messerfiihrung 

(Kunstprodukt). Vergr. 80 • 

vor der Entnahme mittels kriftigen Daumendrucks gequetscht wurden. In 10 Fil- 
len zeigte die normale, nicht gequetschte Muskulatur in der Eriochromcyanin- 
Firbung keine Farbdifferenzem Dagegen waren die gedrSekten Muskelpartien, 
die stellenweise-aueh kleine, ganz umsehriebene, offenbar postmortal erzeugte 
Blutaustritte aufwiesen, in 5 F~llen, also in der It~Ifte Mler Fille, dureh Erio- 
chromeyanin-Firbung mehr oder weniger deutlich hervorzuheben. Von diesen 
5 Fg, llen waren 2 fS~rberiseh eindeutig positiv, in 3 Fiillen war der Effekt verhilt- 
nismgBig schwach und nut auf einzelne Faserabschnitte beschr~nkt. --- Anhand 
dieser Untersuchungen an menschlichem Leiehenmaterial war festzustellen, dab 
sieh der FS, rbeeffekt bei einem kleinen Teil der Fglle aueh dutch postmortale 
Quetsehung der Muskulatur erzielen lieB. 

Zur Odent ie rung fiber das vitale und  postmortale  Verhal ten der 
E r ioeh romeyan in -F i rbung  gequetsehter Muskulatur  an einem Indiv i -  
d u u m  untersuehten  wit  noeh 5 Meersehweinehen. Bei den Meh t  mi t  
Xther narkot is ier ten Tieren wurde mi t  einer Koeher-Klemme zun/~ehst 
einseitig die Gluteal- u n d  Obersehenkelmuskulatur  gequetseht. Naeh 
einer l~berlebenszeit von 20- -30  rain wurden die Tiere dutch  Ather  
getStet und  n u n m e h r  30 rain naeh dem Tode die gleiehen Muskel- 
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absehnitte auf der anderen Seite gequetseht. Zur Kontrolle wnrde post- 
mortal aueh ungequetsehte Muskulatur entnommen. 

Bei allen 5 Meerschweinehen fanden sieh histologiseh in den vital 
gequetsehten Muskelabsehnitten frisehe Blutaustrit te und deutliehe An- 
f/~rbungen ganzer Muskelfasergruppen dutch Erioehromeyanin (Abb. 4). 
Bei 2 Tieren mit teilweiser Zerst6rung yon Muskelzellen war hier in 

Abb. 4. Vital gequetschte Meerschweinchenmuskulatur mit positiver Eriochrom- 
cyanin-Fiirbung. Vergr. 80 • 

diesen Gebieten schon naeh 20 min i~Tberlebenszeit eine ausgepr/~gte 
leukoeytgre fast aussehlieBlieh eosinophile Zellreaktion festzustellen. 
In  den postmortal  gequetsehten Muskelpartien war in 4 F/~llen ebenfalls 
eine positive Farbreaktion zu erkennen. Die zur Kontrolle postmortal  
entnommenen ungequetsehten Muskelstfieke waren dagegen negativ. - -  
Zu bemerken ist noeh, dag die histologisehe Bearbeitung der Meer- 
sehweinehenmuskulatur reeht sehwierig sein kann. Es empfahl sieh eine 
besonders langsame Paraffineinbettung und ein sorgfgltiges Sehneiden, 
damit  gleiehmggige nieht zerrissene St/ieke zustande kamen und somit 
Quetsehungen des Gewebes und pseudopositive Fgrbungen vermieden 
wurden. - -  Anhand dieser kleinen Tierversuehsgruppe k6nnen wit also 
feststellen, dab der Fgrbeeffekt mit  Erioehromeyanin ghnlieh wie beim 
Mensehen aueh bei Meersehweinehen sowohl in vital als aueh in post- 
mortal  gequetsehter Skeletmuskulatur zustande kam. Es wurde des- 
halb vorerst darauf verziehtet, mit  enzymhistoehemisehen Methoden 
naeh friihzeitigen Vergnderungen des Gewebs- und Zellstoffweehsels zu 
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suchen, da diese Anf/~rbung offenbar nichts mit  vitalen Reaktionen zu 
tun hatte. 

Die tierexperimentelle Erzeugung yon Stauungsblutungen, also yon 
Blutaustrit ten ohne vorangegangene 5rtliehe Gewalteinwirkung, stieB 
auf Sehwierigkeiten und war fiir uns im wesentliehen erfolglos. Zun~ehst 
wurden 5 Meersehweinchen in leichter Xthernarkose riieklings auf ein 
Pr/tparierbrett gespannt und fiber dem Baueh und Thorax in Richtung 
auf den Hals mit  Gewiehten yon 5--15 kg zunehmend belastet. Nach 
15--25 rain t ra t  bei den Tieren der Tod ein. Die Sektion und histolo- 
gisehe Untersuchung insbesondere der Halsweiehteile ergab wohl in 
allen 5 F~llen eine starke ven6se Hypers jedoch nur einmal eine 
ganz umschriebene Blutung in der vorderen Halsmuskulatur.  Eine 
unterschiedliche Anf~rbbarkeit lieB sich mit  Eriochromcyanin nicht dar- 
stellen, auch nieht im umgebenden Gewebe dieser einen Blutung. Ganz 
/~hnlieh verlief der Versuch bei 3 Meersehweinchen, dureh hohes Abbin- 
den tier Extremit~ten Stauungsblutungen hervorzurufen. Nur bei einem 
Tier fand sieh in der Obersehenkelmuskulatur eine kleine Blutung, 
deren Umgebung f/irberiseh keine Abweichungen aufwies. - -  Wir hal- 
ten es abet durchaus for mSglich, dab weitere Untersuehungen an 
grSBeren Tieren in anderer noeh zu erprobender Versuchsanordnung 
bessere Aussichten zur Erzeugung und histologisehen Uberpriifung yon 
Stauungsblutungen bieten. 

Besprechung 

Es diirfte erwiesen sein, dab Blutungen in den ttalsweichteilen auch 
ohne 6rtlichen Druck yon auBen zustande kommen k6nnen. Ihre Patho- 
genese beruht wahrseheinheh auf einem Zusammen~irken yon Blut- 
stauung und starker Beanspruehung der Atemhilfsmuskulatur, z.B. bei 
Thoraxkompressionen (Lit. bei W~RKGA~T~S~R, vgl. AP~,L und WILKES, 
eigene Beobaehtungen 1 und 2); zur Vereinfaehung k6nnte yon 
Stauungsblutungen gesprochen werden. - -  Ihre Unterscheidung yon 
Wiirge- und Drosselblutungen (Druckblutungen) wird dann zu einem 
Problem, wenn letztere ohne Spuren in der I t au t  des Halses oder 
Kontinuit~tstrennungen des betroffenen Gewebes entstanden sind. 
Wahrscheinlich erkl/~rt sieh dies bei ausgesproehen stumpfer Gewalt- 
einwirkung, also z .B.  bei Einwirkung breiter Fingerkuppen oder bei 
festem Haut-  und Unterhautgewebe durch eine D/~mpfung an der Ober- 
fl~tehe und Druekverteilung, die in der Tiefe zwar Blutungen, also 
Druekblutungen erzeugt, dafiir abet keine gr6beren gewebhchen Destruk- 
tionen hinterl/~Bt. - -  Als Ergebnis yon Vergleichsuntersuchungen an 
einem verh/iltnism/~Big kleinen Material yon Blutungen in den Hals- 
weiehteilen ohne Wiirgung, sieher erwiirgter oder erdrosselter Mensehen, 
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postmortal  gedrfickter menschlicher Oberschenkelmuskulatur, vital und 
postmortal  gequetschter Meerschweinehenmuskulatur und Versuehen 
zur tierexperimentellen Erzeugung yon Stauungsblutungen empfiehlt 
sieh eine besondere Beachtung der Muskelfasern, die in der Umgebung 
solcher Blutungen gelegen sind. Eine Verletzungs-Metaehromasie naeh 
O~s6s war in diesen tiefgelegenen Weichteilen nicht festzustellen. Gewis- 
sermal~en als Indicator einer vorangegangenen zwar nieht zerst6renden~ 
aber blutungsauslSsenden stumpfen Gewalteinwirkung ergab sich aus 
unseren Untersuehungen eine praktisch selektive Anfgrbung der ge- 
driiekten lV[uskelfasern mit  wggriger Erioehromeyanin-L6sung. 

Dieser ehromotrope Effekt diirfte im wesentlichen noeh unklar sein. 
Als Metallsalzbildner ist Eriochromcyanin besonders zur Markierung 
von Aluminium geeignet. In  der Muskelzelle linden wir nun Na, K, 
Ca, Mg und Fe. Wegen der chemisehen Verwandtschaft yon Mg und 
A1 w/ire aueh die Anf/~rbbarkeit yon geringen Mg-Konzentrationen denk- 
bar. Der Mg-Gehalt der intraeellul~ren Flfissigkeit des Muskels betr~gt 
nahezu 28% der intraeellul~tren K-Konzentrat ion ( S c ~ I I ) ~ ,  1966). 

Wird der histologisehe Sehnitt mit  Erioehromcyanin iiberfgrbt, so 
erseheint alles gleiehm/~13ig rot. Bei ansehliel3ender W/~sserung kommt  
es zu einer Entf/~rbung, wobei jedoeh der Farbstoff im Bereich meeha- 
niseh alterierter Bezirke lgnger zurtickgehalten wird. Geht man yon der 
l~berlegung aus, dag diese Anf/~rbbarkeit auf Metallionen zuriickzufiih- 
ten ist, so stellt sich die Frage, welehe Ionen hierfiir verantwortlieh 
sind. Dureh selektiven Entzug der einzelnen Metalle k6nnte diese Frage 
bcantwortet  werden. Eine weitere K1/~rung w/~re dadurch zu erreichen, 
dal~ dureh Titration die Empfindliehkeit der Metalle auf den FarbstofI 
gepr~ft wiirde. Bei Wgsserung des Sehnittes ist aber ohnehin davon 
auszugehen, dag die einwertigen Ionen, also Na und K, als erste aus- 
gewasehen werden (tIAssELBACH), verbleiben w/irden dann Ca, Mg und 
Fe. - -  Die verst~rkte Anf~rbbarkeit des gequetsehten Muskels im 
Gegensatz zum normalen k6nnte m6glicherweise in einer untersehied- 
lichen Verteilung der Konzentration bindungsf~higer Metallionen zu 
suehen sein. Vielleicht wird cUese Erseheinung noeh dureh einen Ver- 
diehtungseffekt verst/trkt, indem die gequetsehten Muskelpartien zu 
einer optiseh intensiveren Darstellung gebracht werden. 

Absehliel3end ist hervorzuheben, dal? es sieh nicht um eine vitale 
Reaktion handelt, da aueh postmortal  gequetsehte Muskulatur eine 
~hnliehe Chromotropie aufweist. Zu beaehten sind aueh pseudopositive 
Effekte durch Quetsehungen des Gewebes bei der histologischen Be- 
arbeitung. - -  Wegen des kleinen Materials und des noch nieht gekl~rten 
Wirkungsmeehanismus sind weitere Untersuchungen zur l~berprtifung 
der Methode erforderlieh. 
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Zusammenfassung 

Anhand des Schrifttums und 2 eigener Beobachtungen ist festzustel- 
len, dab Blutungen in den Halsweichteilen auch ohne 5rtliche Gewalt- 
einwirkung (z. B. Wfirgung) als Stauungsblutung vorkommen. Als Er- 
gebnis yon Vergleichsuntersuchungen an erwiirgten und nicht gewiirg- 
ten Menschen, gequetschter Oberschenkelmuskulatur und Meerschwein- 
chen empfiehlt sich zur Differentialdiagnose yon Druck- und Stauungs- 
blutungen eine Fiirbung der umgebenden Muskulatur mit  w~l~riger 
Eriochromcyanin-LSsung, die sonst zum Nachweis yon Aluminium 
geeignet ist. Nach vorangegangener stumpfcr Gewalteinwirkung geben 
die betroffenen Mnskelpartien in der Umgebung der Blutung bei cnt- 
sprechender Differenzierung einen roten Farbkontrast .  Auch postmortal  
gequetschtc Muskulatur reagiert positiv. Auf Kunstprodukte mul~ beson- 
ders geachtet werden. - -  Wirkungsmechanismus und Theorie der Me- 
rhode, die weiterer ~Jberprfifung bedarf, werden erSrtert. 

Summary 

On the basis of evidence of the available literature, and two indivi- 
dual observations, it may be substanciated tha t  hemorrhages may  occur 
as congestive hemorrhages in the soft parts of the neck without any 
local violent t rauma (e.g. as in a strangulation). As a result of compara- 
tive studies performed on strangled and non-strangled human beings, 
on crushed thigh muscles, and on guinea pigs, a coloring of the surround- 
ing muscles with aqueous Eriochromcyanin solution may  be recom- 
mended for differential diagnostic purposes, particularly in cases of 
pressure and congestive hemorrhages. Eriochromcyanin is normally used 
to demonstrate the presence of a]uminium. The muscle parts which 
were subjected to a blunt t rauma show after a corresponding differentia- 
tion a red color contrast. Muscles crushed postmortally also react posi- 
tively. Special attention should be paid to synthetic products. The 
operating mechanism and the theory of this method which are in need 
of further corroboration are discussed. 
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